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Matematyka | Klasa 8

Szkota podstawowa

Opis zatozonych osiggniec ucznia

Wymagania programowe, ktore stanowig oczekiwane osiggniecia
ucznidw zostaly podzielone na wymagania podstawowe (bazowe
dla przedmiotu) i wymagania ponadpodstawowe (rozszerzajace
i poglebiajace podstawy przedmiotu). Ocena postepdw ucznia

Klasa 8

jest wynikiem oceny stopnia opanowania tych umiejetnosci. Re-
lacje migdzy oceng na poszczegolne stopnie szkolne a poziomem
opanowania wymagai podstawowych i ponadpodstawowych
opisane sa w Wymaganiach na poszczegolne oceny szkolne.

Temat Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe
Uczen: Uczen:

DZIAL 1. PIERWIASTKI

11. Pierwiastek kwadratowy

.

.

zna pojecie pierwiastka kwadratowego z liczby nieujemnej
oblicza pierwiastek kwadratowy z kwadratu liczby nieujemnej
zapisuje liczbe podpierwiastkowa w postaci iloczynu poteg liczb
pierwszych i oblicza pierwiastek kwadratowy

szacuje wartosci pierwiastkow kwadratowych

podaje liczby wymierne wieksze lub mniejsze od danego pier-
wiastka kwadratowego

podnosi do potegi drugiej pierwiastek drugiego stopnia

oblicza wartos¢ liczbowa wyrazen arytmetycznych zawierajacych
pierwiastki drugiego stopnia

szacuje wartosci wyrazen zawierajacych pierwiastki drugiego
stopnia i zaznacza je na osi liczbowej

podnosi do potegi pierwiastek drugiego stopnia

uzasadnia, ze niektore pierwiastki kwadratowe nie sg liczbami
naturalnymi

rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace pierwiastkow
kwadratowych

1.2. Pierwiastek szescienny

.

zna pojecie pierwiastka szesciennego z dowolnej liczby

oblicza pierwiastek szescienny z szescianu dowolnej liczby
zapisuje liczbe podpierwiastkowa w postaci iloczynu poteg liczb
pierwszych i oblicza pierwiastek szescienny

szacuje wartosci pierwiastkow szesciennych

podaje liczby wymierne wieksze lub mniejsze od danego pier-
wiastka szesciennego

podnosi do potegi trzeciej pierwiastek trzeciego stopnia

oblicza wartos¢ liczbowa wyrazen arytmetycznych zawierajacych
pierwiastki trzeciego stopnia

poréwnuje warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki sze-
Scienne z dana liczba wymierng

szacuje wartosci wyrazen zawierajacych pierwiastki trzeciego
stopnia i zaznacza je na osi liczbowej

podnosi do potegi pierwiastek trzeciego stopnia

rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace pierwiastkow
szesciennych

13. Pierwiastek z iloczynu i ilorazu

zapisuje pierwiastek z iloczynu lub ilorazu w postaci iloczynu lub
ilorazu pierwiastkow i oblicza jego wartos¢

zapisuje w postaci jednego pierwiastka mnozenie oraz dzielenie
pierwiastkow tego samego stopnia i oblicza jego wartos¢

stosuje mnozenie i dzielenie pierwiastkow do obliczania wartosci
liczbowej wyrazen

wytacza czynnik przed pierwiastek

wiacza czynnik pod pierwiastek

doprowadza do najprostszej postaci wyrazenia zawierajace
pierwiastki drugiego i trzeciego stopnia i oblicza ich wartos¢
dodaje i odejmuje wyrazenia zawierajace takie same pierwiastki

14. Dziatania na pierwiastkach

usuwa niewymiernos¢ z mianownika utamka w prostych
przypadkach

oblicza wartos¢ prostego wyrazenia arytmetycznego zawieraja-
cego pierwiastki

stosuje wtasnosci poteg i pierwiastkow do obliczania wartosci
liczbowej wyrazen

doprowadza do najprostszej postaci wyrazenia zawierajace
pierwiastki i oblicza ich warto$¢

poréwnuje wyrazenia zawierajace pierwiastki poprzez usuwanie
niewymiernosci z mianownika utamka lub wtgczanie czynnika
pod pierwiastek

porownuje pierwiastki roznych stopni poprzez podnoszenie ich
do odpowiedniej potegi

oblicza wartos¢ ztozonego wyrazenia arytmetycznego zawiera-
jacego pierwiastki

rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotycza-
ce pierwiastkow
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[ﬁ] Matematyka | Klasa 8 Szkota podstawowa

Temat Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe
Uczen: Uczen:

DZIAL 2. TWIERDZENIE PITAGORASA

2. Twierdzenie Pitagorasa * nazywa boki trojkata prostokatnego « uzasadnia geometrycznie twierdzenie Pitagorasa
« zna twierdzenie Pitagorasa « rysuje odcinki o dtugosciach bedacych pierwiastkami liczb
» oblicza diugos¢ jednego z bokéw trojkata prostokatnego, gdy naturalnych
dane sa dtugosci pozostatych bokow trojkata « rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci wykorzy-

.

stosuje twierdzenie Pitagorasa do obliczania dtugosci odcinka stujace twierdzenie Pitagorasa
umieszczonego na kratce jednostkowej

stosuje twierdzenie Pitagorasa do obliczania wysokosci trojkata
réwnoramiennego

wykorzystuje twierdzenie Pitagorasa w sytuacjach praktycznych

2.2. Przekatna kwadratu. Trojkaty
o katach 45° 45° 90°

zna wzor na dtugos¢ przekatnej kwadratu oblicza dtugos¢ boku kwadratu lub jego pole, gdy dana jest
oblicza dtugos¢ przekatnej kwadratu, gdy dana jest dtugos¢ jego dtugos¢ przekatnej kwadratu

boku « wyprowadza wzér na dtugos¢ przekatnej kwadratu
« znai zapisuje zaleznosci miedzy dtugosciami bokow w trojkacie | ¢ rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace trojkatow o katach

o katach 45 45; 90° 45457 90° lub przekatnej kwadratu o podwyzszonym stopniu
» wyznacza dtugosci bokow w trojkacie o katach 45 45; 90° trudnosci

.

wskazuje trojkat prostokatny rownoramienny w czworokacie

i wykorzystuje wtasnosci trojkata do obliczenia nieznanych
wielkosci

oblicza dtugosci bokow trojkata prostokatnego rownoramienne-
g0 0 podanej wysokosci

2.3. Wysokos¢ trojkata rownobocz- zna wzor na dtugos¢ wysokosci w tréjkacie rownobocznym oblicza dtugos¢ boku trojkata rownobocznego lub jego pole, gdy
nego. Trojkaty o katach 30° oblicza dtugos¢ wysokosci trojkata rownobocznego, gdy dana dana jest wysokos¢ tego trojkata
60, 90° jest dtugos¢ jego boku wyprowadza wzory na wysokos¢ i pole tréjkata réwnobocznego
zna wzor na pole tréjkata rownobocznego stosuje zalezno$ci miedzy dtugosciami bokéw w trojkacie

« oblicza pole trojkata rownobocznego, gdy dana jest dtugosé o katach 30, 60°, 90° oraz wzory na wysokos¢ trojkata rowno-
jego boku bocznego i jego pole w zadaniach tekstowych o podwyzszonym
« rozwiazuje zadania tekstowe zwiazane z wysokoscia lub polem stopniu trudnosci

trojkata rownobocznego

zna i zapisuje zaleznosci miedzy dtugosciami bokdw i miarami
katow trojkata o katach 305 605 90°

wyznacza dtugosci bokow w trojkacie o katach 307 60, 90°
wskazuje trojkat rownoboczny lub tréjkat o katach 303 605 90°
w wielokacie i wykorzystuje wtasnosci trojkata do obliczenia
nieznanych wielkosci

.

24. Zastosowania twierdzenia zna wzor na dtugo$¢ odcinka umieszczonego w uktadzie stosuje twierdzenie Pitagorasa w zadaniach niestandardowych

Pitagorasa wspotrzednych « oblicza obwdd figury umieszczonej w uktadzie wspotrzednych,
» oblicza dtugos¢ odcinka w uktadzie wspotrzednych ktorej wspotrzedne wierzchotkow sa liczbami catkowitymi
« rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace zastosowan twierdzenia | « rozwiazuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci
Pitagorasa w sytuacjach praktycznych 7 zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa

wykorzystuje twierdzenie Pitagorasa w zadaniach prowadzacych
do réwnan z jedna niewiadoma

stosuje twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o trojka-
tach, prostokatach, trapezach, rombach

DZIAL 3. GRANIASTOSLUPY
3. Wiasnosci graniastostupow * wie, czym jest graniastostup, graniastostup prosty, graniastostup | ¢ odkrywa wzory na liczbe krawedzi, wierzchotkéw i Scian grania-
prawidtowy stostupa w zaleznosci od liczby bokéw wielokata w podstawie
rozpoznaje graniastostupy — w tym proste i prawidtowe graniastostupa

rozumie zasade tworzenia nazwy graniastostupa

nazywa i opisuje graniastostupy

rozpoznaje siatki graniastostupéw prostych

rysuje siatki graniastostupow prostych

rysuje graniastostupy w rzucie réwnolegtym

wyznacza sume dtugosci krawedzi graniastostupa

wyznacza liczbe krawedzi, $cian i wierzchotkow graniasto-
stupa w zaleznosci od liczby bokow wielokata w podstawie
graniastostupa

wyznacza liczbe Scian graniastostupa, gdy dana jest liczba krawe-
dzi lub wierzchotkow i odwrotnie

rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace graniastostupow

e e o o o o o o

.
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Szkota podstawowa

Temat Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe
Uczen: Uczen:

3.2. Pole powierzchni graniastostupa

« zna wzér na pole powierzchni szescianu i prostopadtoscianu

« zna wzor na pole powierzchni graniastostupa

oblicza pole powierzchni graniastostupow prostych, prawidto-
wych i takich, ktore nie sa prawidtowe

oblicza pole powierzchni graniastostupa z zastosowaniem
wlasnosci trojkatow prostokatnych oraz twierdzenia Pitagorasa
w sytuacjach praktycznych

rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotycza-
ce pola powierzchni graniastostupow

oblicza pole powierzchni nietypowej bryty

3.3. Objetos¢ graniastostupa

zna wzor na objetos¢ szecianu i prostopadtoscianu

zna wzor na objetos¢ graniastostupa

zamienia jednostki objetosci

oblicza objetos¢ graniastostupa

wyznacza wysokos¢ graniastostupa, gdy dana jest jego objetos¢
oblicza objetosci graniastostupow prostych, ktore nie sa
prawidtowe

e o o o o o

oblicza objetos¢ graniastostupa z wykorzystaniem wiasnosci
trojkatow prostokatnych oraz twierdzenia Pitagorasa w sytu-
acjach praktycznych

rozwiazuje zadania wymagajace przeksztatcenia wzoru na
objetos¢

rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotycza-
ce objetosci graniastostupow

34. Odcinki i katy w graniastostupach

« zna pojecie przekatnej Sciany bocznej, przekatnej podstawy
graniastostupa i przekatnej graniastostupa

wskazuje na modelu przekatne graniastostupa i przekatne jego
$cian

rysuje w rzucie rownolegtym graniastostupa prostego przekatne
jego Scian oraz przekatne bryty

wskazuje charakterystyczne katy w graniastostupie

wskazuje w graniastostupie odcinki, ktore tworza trojkat
prostokatny

.

.

oblicza z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa dtugosci
odcinkéw w graniastostupach

oblicza dtugosci odcinkow w graniastostupach przy wykorzysta-
niu wiasnosci trojkatow o katach 45 45; 90° i 307 605 90°
oblicza pole powierzchni i objetos¢ bryt w sytuacjach
praktycznych

wyprowadza wzor na przekatng szescianu i prostopadtoscianu
oblicza objetos¢ szescianu, gdy dana jest dtugos¢ jego przekatnej
oblicza dtugos¢ przekatnej dowolnej Sciany graniastostupa oraz
dtugos¢ przekatnej graniastostupa w trudniejszych przypadkach
rozwiazuje zadania tekstowe zwiazane z dtugosciami przekat-
nych, polem powierzchni lub objetoscia graniastostupa z zasto-
sowaniem wiasnosci trojkatow prostokatnych o katach 4545,
90°i305 607 90°

oblicza pole powierzchni i objetos¢ nietypowej bryty

DZIAL 4. OSTROSLUPY

4]. Wiasnosci ostrostupow

wie, czym jest ostrostup, ostrostup prosty, ostrostup prawidtowy
rozpoznaje ostrostupy — w tym proste i prawidtowe

wie, co to jest czworoscian i czworoscian foremny

rozumie zasade tworzenia nazwy ostrostupa

nazywa i opisuje ostrostupy

rozpoznaje siatki ostrostupéw prostych

rysuje siatki ostrostupow prostych

wie, co to jest spodek wysokosci ostrostupa i gdzie sie znajduje
w zaleznosci od wielokata bedacego podstawa tego ostrostupa
rysuje ostrostupy w rzucie rownolegtym

wyznacza sume dtugosci krawedzi ostrostupa

wyznacza liczbe krawedzi, $cian i wierzchotkow ostrostupa w za-
leznosci od liczby bokdw wielokata w podstawie ostrostupa
wyznacza liczbe $cian ostrostupa, gdy dana jest liczba krawedzi
lub wierzchotkéw i odwrotnie

e o o o o o o o

odkrywa wzory na liczbe krawedszi, wierzchotkéw i $cian ostro-
stupa w zaleznosci od liczby bokéw wielokata w podstawie
ostrostupa

rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace ostrostupow

4.2. Pole powierzchni ostrostupa

zna wzor na pole powierzchni ostrostupa
oblicza pole powierzchni catkowitej ostrostupdw prawidtowych
i takich, ktore nie s3 prawidtowe

.

oblicza pole powierzchni ostrostupa z zastosowaniem wiasnosci
trojkatow prostokatnych oraz twierdzenia Pitagorasa w sytu-
acjach praktycznych

rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotycza-
ce pola powierzchni ostrostupow

oblicza pole powierzchni nietypowej bryty

43. Objetos¢ ostrostupa

zna wzor na objetos¢ ostrostupa

oblicza objetos¢ ostrostupa

wyznacza wysokos¢ ostrostupa, gdy dana jest jego objetosé
oblicza objetosci ostrostupow prostych, ktore nie sa prawidtowe

oblicza objetos¢ ostrostupa z wykorzystaniem wtasnosci troj-
katow prostokatnych oraz twierdzenia Pitagorasa w sytuacjach
praktycznych

rozwiazuje zadania wymagajace przeksztatcenia wzoru na
objetos¢

rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotycza-
ce objetosci ostrostupow, w tym ostrostupow Scietych
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Temat Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe
Uczen: Uczen:

44. Odcinki i katy w ostrostupach

« wskazuje charakterystyczne katy w ostrostupie
» wskazuje w ostrostupie odcinki, ktore tworza trojkat prostokatny

oblicza z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa dtugosci
odcinkow w ostrostupach

oblicza dtugosci odcinkow w ostrostupie przy wykorzystaniu
whasnosci trojkatow o katach 45 45’ 90° i 305 605 90°
rozwiazuje zadania tekstowe zwiazane z polem powierzchni
lub objetoscia ostrostupa z zastosowaniem wtasnosci tréjkatow
o katach 45; 45, 90° i 305 60, 90°

oblicza pole powierzchni i objetos¢ nietypowej bryty

DZIAL 5. STATYSTYKA | RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

51. Statystyka

wie, czym zajmuje sie statystyka

zna pojecie $redniej arytmetycznej

zna wzor na $rednig arytmetyczng zestawu liczb

oblicza $rednig arytmetyczna kilku liczb

odczytuje informacje z tekstu, tabeli, wykresu, diagramu stupko-
wego, kotowego i punktowego, tabeli todygowo-listkowej
uktada pytania do prezentowanych danych

sporzadza diagramy stupkowe i kotowe oraz wykresy liniowe

w uktadzie wspétrzednych na podstawie prezentowanych
danych

e o o o o

.

rozwiazuje zadania tekstowe zwigzane ze $rednia arytmetyczna
interpretuje prezentowane informacje
rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci

5.2. Wprowadzenie do kombinatoryki
i rachunku prawdopodobienstwa

» zlicza elementy w danym zbiorze oraz oblicza, ile z nich ma dang
wiasnos¢

zna pojecie zdarzenia losowego i zdarzenia sprzyjajacego

opisuje proste zdarzenia losowe

podaje zdarzenia losowe w danym doswiadczeniu

wskazuje zdarzenia mniej lub bardziej prawdopodobne

oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia w prostych doswiadcze-
niach losowych

przeprowadza proste doswiadczenia losowe

e o o o o

zna pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego
oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia losowego

wie, czym sa zdarzenia pewne i zdarzenia niemozliwe
rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci

DZIAL 6. POWTORZENIE

DZIAL 7. KOLO | OKRAG

71. Liczba

zna przyblizenia liczby t

zna metode wyznaczania liczby 7t

przeksztatca wyrazenia zawierajace liczbe 1t

szacuje wyrazenia z liczba 7t i zaznacza ich warto$¢ na osi
liczbowej

7.2. Dtugos¢ okregu

zna wzor na dtugos¢ okregu

objasnia wzér na dtugos¢ okregu

dobiera odpowiedni wzér, aby obliczy¢ dtugos¢ okregu
oblicza dtugos¢ okregu o danym promieniu lub Srednicy
wyznacza promien lub Srednice okregu, gdy znana jest dtugos¢
okregu

oblicza dtugos¢ tuku jako okreslong cze$¢ okregu (potowa,
¢wiartka)

e o o o o

rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace okregow i tukow
rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace poréwnywania obwo-
dow figur

oblicza obwod figury wyznaczonej przez tuki i odcinki

73.Pole kota

zna wzér na pole kota

objasnia wzér na pole kota

oblicza pole kota o danym promieniu lub $rednicy

wyznacza promien lub Srednice kota, gdy znane jest pole kota
wie, co to jest pierScien kotowy

oblicza pole pierscienia kotowego o danych promieniach lub
Srednicach obu okregdw tworzacych pierscien

oblicza pole wycinka kota jako okreslong czes¢ kota (potowa,
¢wiartka), gdy znany jest promien kota

oblicza pole kota, gdy dany jest jego obwdd i odwrotnie
rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace poréwnywania pol figur
rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace kot, wycinkow i pierscie-
ni kotowych

oblicza pole figury ztozonej z wielokatow i wycinkow kota
rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotycza-
ce kot, wycinkéw oraz okregow i tukow

DZIAt 8. KOMBINATORYKA I RACHUNEK PRAW

DOPODOBIENSTWA

81. Kombinatoryka

« zlicza obiekty majace dana wtasnos¢ w przypadkach niewymaga-
jacych stosowania regut mnozenia i dodawania

« stosuje regute mnozenia do zliczania par elementéw majacych
dang wiasno$¢ w prostych przypadkach

stosuje regute mnozenia do zliczania par lub trojek elementow

majacych dang wtasnos¢ w trudniejszych przypadkach

stosuje regute dodawania i mnozenia do zliczania par lub trojek
elementow w doswiadczeniach wymagajacych rozwazenia kilku
przypadkéow

stosuje drzewo do opisu do$wiadczen losowych
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Temat Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe
Uczen: Uczen:

8.2. Rachunek prawdopodobienstwa | « oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach, pole- | « oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia w przypadku np. rzutu

Szkota podstawowa

gajacych na rzucie dwiema monetami lub kostkami szesciennymi
albo na losowaniu dwoch elementéw ze zwracaniem w prostych
przypadkach

oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach
polegajacych na losowaniu dwéch elementéw bez zwracania

w prostych przypadkach

dwiema kostkami lub losowania dwoch elementow ze zwraca-
niem w trudniejszych przypadkach

oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia w przypadku np.
losowania dwach elementow bez zwracania w trudniejszych
przypadkach

oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia w przypadku, gdy liczbe
mozliwosci wyznacza z reguty mnozenia i dodawania w bardziej
skomplikowanych sytuacjach

DZIAL 9. SYMETRIE

91. Symetria osiowa

. e o o o o o

e o o o

wie, jakie to sa punkty symetryczne wzgledem prostej
podaje wiasnosci punktow symetrycznych wzgledem prostej
rysuje punkty symetryczne wzgledem prostej

rozpoznaje figury symetryczne wzgledem prostej

rysuje figury symetryczne wzgledem prostej

znajduje wspétrzedne punktu symetrycznego do danego punktu
wzgledem osi uktadu wspotrzednych

wie, jak zmieniaja sie wspotrzedne punktu symetrycznego do
danego punktu wzgledem osi uktadu wspétrzednych

wie, jakie to sa figury osiowosymetryczne

rozpoznaje figury osiowosymetryczne

wskazuje osie symetrii figury

uzupetnia figure do figury osiowosymetrycznej przy danej osi
symetrii figury lub czesci figury

znajduje prosta, wzgledem ktorej figury sa symetryczne

znajduje oS symetrii figury w trudniejszych przypadkach

podaje przyktady figur, ktore maja wiecej niz jedna o$ symetrii
podaje liczbe osi symetrii n-kata foremnego

uogolnia regute dotyczac liczby osi symetrii dla wielokatow
foremnych

wyznacza wspotrzedne wierzchotkow trojkatow i czworokatow,
ktore sa osiowosymetryczne i oblicza ich pola

rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotycza-
ce symetrii osiowej

9.2. Symetria $rodkowa

e o o o o o

wie, jakie to sa punkty symetryczne wzgledem punktu
podaje wtasnosci punktow symetrycznych wzgledem punktu
rysuje punkty symetryczne wzgledem punktu

rozpoznaje figury symetryczne wzgledem punktu

rysuje figury symetryczne wzgledem punktu

znajduje wspotrzedne punktu symetrycznego do danego punktu
wzgledem poczatku uktadu wspdtrzednych

wie, jak zmieniaja sie wspétrzedne punktu symetrycznego do
danego punktu wzgledem poczatku uktadu wspétrzednych
wie, jakie to sa figury srodkowosymetryczne

rozpoznaje figury srodkowosymetryczne

wskazuje srodek symetrii figury

znajduje punkt, wzgledem ktérego figury sa symetryczne
znajduje Srodek symetrii figury w trudniejszych przyktadach
podaje przyktady figur, ktére maja wiecej niz jeden Srodek
symetrii

rozpoznaje n-katy foremne majace srodek symetrii

wyznacza wspotrzedne wierzchotkow czworokatow, ktore sa
Srodkowosymetryczne i oblicza ich pola

rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotycza-
ce symetrii wzgledem punktu

93. Symetralna odcinka i dwusieczna
kata

e o o o o o o

wie, czym jest symetralna odcinka

rozpoznaje symetralng odcinka

konstruuje symetralng odcinka

wie, czym jest dwusieczna kata

rozpoznaje dwusieczna kata

konstruuje dwusieczng kata

konstruuje prosta prostopadta i prosta rownolegta do danej
prostej

konstrukcyjnie przenosi katy

konstruuje katy o miarach 307 45 60° oraz np.2 a, gdy dany jest
kat

opisuje poznane konstrukcje

zna wlasnosci symetralnej odcinka i dwusiecznej kata i stosuje
je w zadaniach z trescig

umie udowodni¢, ze punkty lezace na symetralnej odcinka s3
jednakowo oddalone od kohcow tego odcinka i odwrotnie
przeprowadza dowody z zastosowaniem wtasnosci symetralnej
odcinka i dwusiecznej kata
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